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Tarım Kesiminde ve Ziraat Yüksek Mühendisliği 


Kanadında İstihdam Sorunu 


Ülkemizin de kalkınması ve geliş- 
miş milletler seviyesine ulaşması bilim 
sel gelişme esaslarına dayanmaktadır. 
Bütün ülkelerin ilkel tarım düzeyinden 
başlıyarak ileri endüstri düzeyine ge- 
çim safhalarını aşmaları bize örnek 
olmalıdır. Bu bakımdan halâ ilkel ta- 
rım düzeyinde olan ülkemiz, önce ileri 
tarım düzeyine geçişi sağlayıcı çalış- 
malara girmeli ve çaba harcamalıdır:. 
Tarımsal aşamamız tarımımızın temel 
sorunlarının çözümlenmesine. onun 
mekanizasyon seviyesinin yükseltil- 
mesine, birim alandan elde edilen ї- 
retimin kalite ve kantitece geliştiril- 
mesine, tarımsal prodüktivitenin arttı” 
rılmasına, üretimin değerlendirilme- 
sine, pazarlama olanaklarının gelişti- 
rilmesine bağlıdır. Böylece önce tarım 
sektörünün milletimizi doyurucu Ol 
ması, milli gelirimize olan gelir aktar- 
masının kalkınmamıza katkıda bulu 
nacak değere yükselmesi sağlanacak” 
пг. 

Ülkemiz tarımında çalışan nüfusun, 
nüfus artışına göre 1950 yılına kadar 
hızlı bir artış gösterdiği, 1950 yılından 
itibaren artma hızını yitirdiği istatis- 
tiklerin incelenmesinden anlaşılmakta” 
dır. Tarımsal prodüktivite ise, çok değişik 
dalgalanmalar göstermekte, tarım Ке- 
siminde fert başına düşen gelirde pro- 
düktivitenin düşük olduğu anlaşılmak” 
tadır. 1938 yılında nüfus başına üretim 
660,— TL., 1960 yılında 715,— TL. dır. 
Tarımsal üretimdeki düşüklük ve dü- 
zensizlik, tarımsal gelişme yoksunluğu, 
toprak dağılımındaki uygunsuzluk, ta- 
biat olaylarından tamamen etkilenen bir 
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Prof. Dr. Baha Galip TUNALIGİL 


üretim memleketimizde işgücü prodük- 
tivitesini çok düşük tutmaktadır. Tarım 
sektöründeki ekonomik kaynaklardan 
tam faydalanma, bunların etkililiğini 
arttırma ve işgücü prodüktivitesini 
yükseltme çabaları tarımsal prodükti” 
viteyi yükseltmenin temel yolu olarak 
görülmektedir. Üretim randımanını 
yükseltici teknikler geliştirilerek iş еп- 
tansitesini arttırmak, arazi ve serma- 
yeden tasarruf sağlamak, küçük işlet- 
meleri geliştirmek, hayvancılık, bahçe 
tarımı, tarım sanatları, gıda teknolojisi 
ve tarıma dayalı sanayi ünitelerini ge” 
liştirmek gibi işgücünü daha çok yutu- 
cu dallara eğilmek Türk tarımını geliş” 
tirici yollar olarak karşımıza çıkmak- 
tadır. Genel olarak tarımda üretim 
tekniğini geliştirmek, toprak reformu” 
nun, gerekirlerini yerine getirmek, її 
tici başına düşen prfodüktivteyi yük- 
seltmek, tarımcılarımızın ön görevlerin- 
dendir. Ülkemizin tarıma dayalı sanayi, 
sanayi ve hizmet sektörleri geliştikçe 
tarım. sektöründeki fazla nüfus bu sek- 
töre aktarılacak, mevsimlik  işsizlikler 
azalacaktır. Tarımsal gelişme sanayile$- 
meyi hızlandırırken, sanayi de tarımı 
geliştirecek ve prodüktivitesini yüksel- 
tecektir. Tarımsal prodüktivitenin artı- 
şı sanayiye bol hammadde aktarılması- 
na, sanayi ürünlerinin pazar bulması- 
na etkilidir. Tarımsal üretimi nüfus 
artışı oranında yükseltebilmek, екопа- 
mi genişlemesi yaratabilmek, sermaye 
birikimi ve yatırımlar yapabilmek, ta- 
rımsal prodüktivitenin yükseltilmesiyle 
mümkün olacaktır. Bu bakımdan ta- 
rımda prodüktivite en önemli bir aşa- 


ma olarak ortaya çikmakta ve tarımı 
kitlelere fayda sağlayan bir o sektör 
kılabildiği oranda kalkınmamıza kat- 
kıda bulunucu olmaktadır. z 


O halde günümüzde tarım sektö- 
ründeki fazla nüfus ve işgücü öncelikle 
tarıma dayalı sanayi, hizmet, el sanat- 
ları, orman ürünleri, sanayii, üretim - 
ihracat sanayii sektörlerine planlı bir 
şekilde kaydırılmalıdır. Bu planlama 
tarımsal gelişmeye paralel olarak ku- 
rulacak ve geliştirilecek tarıma dayalı 
sanayi üniteleri istihdam hacmini esas 
almalıdır. 


Böylesine bir aşamada 


1 — Eğitim, 
2 — Kooperatifleşme, 
3 — Kredi, 


4 — Koordinasyon, 
5 — Planlama, 


unsurları gerektiğince incelenmeli ve 
temel alınmalıdır. 


Tarıma dayalı sanayi ile yaratılacak 
istihdam olanaklarının kullanılabilmesi, 
geniş bir trend içinde nüfus aktarma- 
sının o gerçekleştirebilmesine, uygun 
planlı hamleler yapılabilmesine bağlı 
dır. İleri tarım düzeyine geçme hamle- 
leri ile kurulacak tarıma dayalı sanayi 
tesislerinin istihdam güçleri gerekti- 
gince hesaplanmalı, yatırımları ekono- 
mik ve prodüktif kılacak tedbirler plan- 
lanmalıdır. 

DPT bu yöndeki çalışmalara girer- 
‘en geniş bir trend içinde var olan 15- 
tihdam kapasitesinin dağılımını ortaya 
koyacak verileri saptayıcı çalışmalar 
yapmış olsaydı, tarımın çeşitli dalla- 
iie birim alana düşen işçi sayısının 
ni yali geniş projeksiyonlarla en- 
кошу arıma geçildiğinde istihdam ko” 
bii уга değişimi kolayca hesaplana- 
кы. Ч yönde veriler elde etmek, 
нив değerlendirerek. istatistiki а- 

izlerle olması gerekenleri saptayan 
çalışmaların eksikliği, kesinliğe yakın 
önerilerin bulunmasını güçleştirmekte- 


ken 


dir. Bu bakımdan tarım sektöründe is- 
thdam olanaklarını arttırıcı teknoloji 
seçimi çalışmalarının gerçek verilere 
dayanan proje çalışmaları gerektirdiğini 
önermek başlıca görevimizdir. 


Toprak reformunu uygulamanın 
gerçekleştirilmesinden en çok Ziraat 
Yüksek Mühendislerinden faydalanıla- 
caktır. Esasen П. ve Ш. Beş Yıllık Kal- 
kınma Planlarında 12000 Ziraat Yüksek 
Mühendisi ihtiyacı gösterilen ülkemiz- 
de, mevcut ve yetiştirilecek ziraat yük- 
sek mühendislerini gerektiğince istih- 
dam edici bir politikanın güdülmesi, 
tarımımız, ülkemiz ve kalkınmamız yö? 
nünden zorunluluk göstermektedir. Oy- 
sa günümüze kadar tarım ve tarıma 
dayalı sektörlerin ileri ve kalkınmayı 
hızlandırıcı yönde işletilmeleri gerçek- 
leştirilememiştir. Ülkemiz kalkınması 
yönünde girişilecek tarımsal aşamalar 
için daha pek çok sayıda Ziraat Yüksek 
Mühendisine ihtiyaç duyulmaktadır. 
Gerçekten ihtiyacımız olan miktar ve 
kalitede Ziraat Mühendislerinin yetişti» 
rilmeleri, istihdam edilmeleri, kendile” 
rinden ihtisas ve yetikliklerine göre 
faydalanılmaları kaçınılmaz bir zorun- 
luluk göstermektedir. Günümüze kadar 
büyük illerde toplatılmış, ilçe ve köyle- 
re kendileri ve hizmetleri iletilememiş 
Ziraat Yüksek Mühendisleri gerçek ol- 
mayan bir sıkışıklığın görüntüsünü ya” 
ratmışlar ve mesleğin «işba» haline 
geldiği sanısını uyandırmışlardır. Yan- 
lış istihdam uygulamalariyle ortaya 
çıkan bu durum giderek Ziraat Yüksek 
Mühendisliği gizli işsizliğine etkili ol- 
muş, yetiklikleri dışında kullanılmağa 
çalışılan fakat hizmet alınamayan grup- 
ları doğurmuştur. Oysa ülkemizin kal- 
kınma aşamaları içerisinde büyük yer 
tutan tarım. sektörünün, ileri tarım dü- 
zeyine geçişini sağlayacak hamleleri 
gerçekleştirmede çok sayıda Ziraat Yük; 
sek Mühendislerine ihtiyacı vardır. 
OECD ülkelerinde 250 çiftçi ailesine bir 
Ziraat Yüksek Mühendisi düşerken: ül- 


3 


kemizde ku rakam 4000 civarındadır. 
Ziraat Yüksek Mühendisi ihtiyacının, 
birim alana, çiftçi başına ve fonksiyonel 
yönlerden kıyaslamalarla araştırma, е- 
gitim, yayım, özel sektör bölünmelerine 
göre saptanması gerekir. Dünyanın ta- 
rım kesimindeki nüfusu hızla azaltma- 
ба gittiği günümüzde, ülkemizin sanayi- 
leşme, tarıma dayalı sanayii güçlendir- 
me çabalariyle kalkınmasını hızlandır- 
ması ön hedeflerdendir. Bu hedefe yö- 
nelik ileri tarım düzeyine geçme çaba- 
larında tarımsal kalkınmayı sağlıya- 
cak kalitede; iş yapıcı güçlü ziraat yük- 
sek mühendisi yetiştirme çalışmalarına 
yönelinmelidir. Ülkemizin ihtiyacı уе 
şartlarına cevap verebilecek Ziraat Yük- 
sek Mühendislerinin tarım ve tarıma 
ilişkin sektörlerde kendilerini onaylatı- 
cı hizmetler ortaya koymaları, kendile- 
rinin aranılır elemanlar durumuna ulaş- 
maları, sağlam, standard, güçlü eğitim 
ve yetişmelerle sağlanır. Tarımsal plan- 
lamalar, işletmelerde rantabl, prodüktif 
uygulamalar yapakilecek, kendi işlerini 
yaratıp kurabilecek güçte Ziraat Yüksek 
Mühendisleri, Tarım Bakanlığı dışında 
daha birçok kuruluşlarda ve özel sek- 
törde istihdam olanağının doğmasına 
etkili olacaklardır. 


Gerçekte olmaması gereken bir «İs- 
tihdam Sorunu»nun yaratıcıları, geçerli 
ve bilimsel bir «Tarım. Politikasının uy- 
gulanmasını ülkemizde gerçekleştire- 
memiş olanlardır. Güçlü eğitimlerle ülke 
ihtiyaç ve koşullarına uygun kalifikas- 
yonda Ziraat Yüksek Mühendisi yetiş- 
tirilmesine hizmet edecekler, ülkemizi 
ileri tarım düzeyine götürecekler, tarım- 
sal prodüktiviteyi yükseltecekler ve hal- 
kımızı besleyici, geçindirici üretimlere 
kavuşturacaklar, günümüzde tarım 
mühendisliğinin sorunlarını saptamak 
ve çözümlemek zorundadırlar. 


Bugün yıllarca aynı kuruluşta ma- 
sa tutan teknik elemanların yurdun 
çeşitli köşelerine hizmet götürmesini 
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sağlıyabilecek bir görev verme sistemi 
içine alınmaları, yer ve görev değişim 
esaslarının kişiyi verimli kılacak ölçü- 
lerde uygulanmasını gerektirmekte” 
dir. Çeşitli Kuruluşların ihtiyacı olan 
elemanların klasifikasyonları, ihtisas 
ve yetiklikleri, görülecek hizmete bağ- 
П olarak saptanıp. kuruluşlar arası 
hizmet koordinasyonuna. uygun bir şe 
kilde planlanmalıdır. Kadro doldurma, 


tayin, terfi, görev ve sorumluluk iş- 
lemlerinde işgücü oprodüktivitesini 
yükseltici nitelikte organizasyonlara 


gidilmelidir. Az elemanla çok iş yapa” 
bilmek, elemanları kendi alanlarında 
çalıştırmak, iş güvenliği ve huzuru 
sağlamak, bu yönde açık — seçik he- 
deflere götürücü bilimsel temeli olan 
planlamalarla (o başarılabilir. Gerçek 
anlamda ileriye götürülmek istenilen 
tarımımızın gerektireceği Ziraat Yük- 
sek Mühendisi ihtiyacının saptanma- 
sında geçerli dayanaklar dikkate alın- 
mazsa, bir meslek enflasyonu görün- 
tüsü önlenemez... İleri tarım aşamala- 
rının gerektireceği Ziraat Yüksek Mü- 
hendisi istihdamı gerçekleştirilmezs9, 
bugün, bu meslek erlerinin sayısının 
artmasını önleyici tedbirlerin alınma” 
sına gitmek, kaçınılmaz bir zorunluluk 
gösterir. O zaman kadrosu sağlanamı- 
yacak miktarda burs verme işlemleri 
durdurulmalı, boşta gezen Ziraat Yük- 
sek Mühendisleri varken yeni fakül 
teler açarak diploma dağıtımı önlen- 
melidir. Oysa kişiler arası yarışa yol 
açacak kaliteli bir eğitimle yapılacak 
yetiştirmelerle geçerli bir tarım politi- 
kası uygulanmasıyle daha uzun yıllar 
doldurulamayacak miktarda Ziraat 
Yüksek Mühendisi yutulacaklır. Kal- 
kınmayı hızlandıracak pekçok kurulu- 
şün atılışlarında, Ziraat Yüksek Mü- 
hendisi kullanılmasını zorunlu kılacak 
yönler vardır. Önemli olan, tarımsal 
kalkınmamızda Ziraat Yüksek Mühen- 
disi ödev ve sorumluluklarını teslim 
edecek bir görüşe ulaşabilmektir. 


TARIMSAL ÜRÜNLERİN KURTULMASINDA 
BAZI ÖNEMLİ TEKNİK ESASLAR 


i. Giriş 


Birçok tarımsal ürünler hasat © 
dildikten sonra kurutulurlar. Ürünün 
daha kaliteli ve aynı zamanda daha 
az kayıpla kurutulabilmesi amacı ile, 
son zamanlarda yapay kurutma yön- 
temlerine geçilmektedir. Yalnız ku 
kurutma yönteminde enerji sorunu 
işletmeciyi düşündürmektedir. 


Çünkü 
kurutma tesisinin ekonomik olarak 
değerlendirilebilmesi için, kurutma 


süresinin kısaltılması gerekli olmakta 
dır. Kurutma süresi ise ürün içerisi- 
ne gönderilen havanın sıcaklığına ve 


nisbi nem derecesine bağlı bulunmak- 
tadır. 


Kurutma tesisinin plânlânmasında 
başarılı sonuca ulaşabilmek için ku- 
rutmaya ilişkin bazı teknik esasların 
bilinmesi gerekir. Tarımsal ürünlerin 
kurutulmasında enerji sorunu, ayrı 


bir makale ile daha sonra açıklana” 
caktır. 


2. Kurutma işleminin teknik esasları 


Genel olarak kurutma. havayı ku- 
rutulmak istenen ürün ile bir araya 
getirme ve kurutulmak istenen ürü- 
nün Suyunu aldıktan sonra tekrar 
uzaklaştırma işlemidir. Bu işlemde iş- 
letmeciyi ilgilendiren önemli huşuslar: 


Prof. Dr. Hamza DİNÇER 
A. Ü. Ziraat Fakültesi 


— Ürünün başlangıc neminin ne 
olduğu, 

— hangi nem derecesine kadar 
kurutulmasının gerekli olduğu, 

-— kuruma sırasında uzaklaştırı!- 
ması gereken su miktarı, 


— kuruma sırasında ürün ağırlı- 
ğının değişimi, 


— havanın kurutma etkisi vb: 
gibi özellikler sayılabilir. 


Hasat edilen ürünlerin nem mik” 
tarları çok değişik olabilmektedir, Bu 
ürünlerin muhafaza edilebilmeleri 
için ise nemin belirli derecelere düşü- 
rülmesi gereklidir. Örnek olarak hasat 


sırasında: ot nemi % 80 — 90, huku- 
bat nemi ise % 17-24 kadar olmaktadır. 
Halbuki odepolanabilmesi için hubu- 


bat neminin % 14-15'e, ot neminin ise 
% 20'nin altına düşürülmesi gereklidir. 

İşletmeci için gerek kurutma tesi- 
sinin plânlanmasında ve gerek kurut- 
та yönteminin seçilmesinde oldukça 
önemli olan, kurutma sırasında uzak- 
laştırılan su miktarını inceleyebilmek 
için bazı özelliklerin bilinmesi gere- 
kir. Bu özellikler arasında kurumanın 
başlangıç ve son bulma anındaki 
nemleri ve ürünün kuruma 
başlangıcındaki veya kurumuş halde- 
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ki ağırlığı sayılabilir. Yalnız kuruma 
sırasında uzaklaştırılan su nedeniyle, 
ürünün başlangıç ağırlığı ve nem o- 
ranı devamlı olarak değişmektedir. 
Bu nedenle ürün ağırlığı, nemi уе u- 
zaklaştırılan su miktarı arasındaki 
ilişkilerin iyi. bilinmesi gerekir. Bu 
ilişkiler aşağıdaki şekilde özetlenebilir. 


1. Ürünün başlangıç nemi, başlan- 
giç ağırlığı ve kuruma sonundaki ne- 
min bilinmesi halinde uzaklaştırılan 
su miktarının bulunması. Bu sorunun 
cevabını, aşağıda verilen formül yar- 
dımı ile bulabiliriz. 


Gi, ( Nu ч №) 
O, жы = Gi - Gk 
100 - Ny 


(kg) (1) 


Karşılaştırmada kolaylık sağlaması a- 
macı ile, belirli nemdeki ürünün baş- 
langıç ağırlığı 100 kg seçildiğinde yu- 
Кагаакі ilişki aşağıdaki şekli alır. 


100 (Ne z М) 
O, = ——— = 100 - G (kg) (2) 
100 - № 
Burada : 
©. — Belirli miktardaki ürünün be- 


lirli nem derecesinden istenilen 
nem derecesine kadar kurutul- 
masında uzaklaştırılan su mik- 
tarı (kg), 
G, — Kurutulmak istenen ürünün 
başlangıç ağırlığı (kg), 


N, — Ürünün kurutulma başlangıcın- 
daki nemi (96), 


№, — Ürünün kuruma sonundaki ne- 
mi (20), 


С, — ürünün kuruma sonundaki ağır- 
lığı (kg). 


Yukarıda verilen ilişkiler yardımı 
ile, başlangıç ağırlığı, başlangıç nemi 
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ve kuruma sonundaki nemin bilinme- 


si durumunda, kuruma sırasında u- 
zaklaştırılan su miktarı ve kurumuş 
olan ürün ağırlığı (Gk -G, - O.) he- 
saplanabilmektedir. 

2. Ürünün; başlangıç nemi, kuru- 
ma sonundaki nemi уе kuru ağırlığı- 
nın bilindiği öngörüldüğünde, ürünün 
başlangıç ağırlığı aşağıda verilen for- 
mül yardımı ile hesaplanabilir, 


С, (100 - №) 

Gi, — = Gi -+ Qu (kg) (3) 
100 - N, 

Kuruma sonundaki ürün ağırlığı 100 


kg seçildiğinde, 3 nolu formül aşağı- 
daki şekli alır. 


100 (100 - №) 
Gis ——— — 10040; (kg) (4) 
100 - М 


3. Ürünün; başlangıç nemi, baş- 
langıç ağırlığı ve kuruma sonundaki 
neminin bilindiği (o öngörüldüğünde, 
kurumuş durumdaki ürün ağırlığı 
aşağıdaki formül yardımı ile hesapla- 
nabilir. 


G» (100 - №) 


м Gi z Qu (kg) (5) 


(зу = 
100 - № 


Kurutulması istenen ürünün bâşlan- 
giç ağırlığı 100 kg seçildiğinde, 4 no- 
lu formül aşağıdaki şekli alır. 


100 (100 - №) 
Giy ii im e LO Ое 
100 - № 


(kg) (6) 


Başlangıç nem ve ağırlığı, kuru- 
ma sonundaki nem ve ağırlık ile ku- 
ruma sırasında uzaklaştırılan su mik- 
tarı arasındaki ilişkiler, basitleştiril: 
miş olarak Cetvel 1'de toplu olarak 
verilmiştir: 


Cetvel 1 : Ürünlerin kurutulması işleminde nem ve ağırlık durumları 


бе = 100 kg 

М N=% 20 Nk=% 15 
Gs Qu (en Qa Gb Qu 

(Ф) (kg) (kg) (kg? (kg) 


90 800 700 850 750 900 800 
85 533 433 567 467 600 500 
80 400 300 425 325 450 350 
75 320 220 340 240 360 260 
70 266 166 283 183 300 200 
65 228 128 243 143 257 157 
60 200 100 212 112 225 125 
55 178 78 189 89 200 100 
50 160 60 170 70 180 80 
45 145 45 155 55 164 64 
40 133 33 142 42 150 50 
35 123 23 işi 31 138 38 


30 lid ЗА мо: 21 129 29 
25 ЧОТ ВЕ 13 120 20 
20 100 O 106 6 112 12 
15 ——> e ® 108 6 
10 кез с у ЕНЕН 100 0 


Ürün nemi, ağırlığı ve buharlaşan 
su miktarı arasındaki ilişkiler çizilen 
Şekil 1 ve 2'de daha açık olarak gö- 
rülmektedir. 

Formül 3,4,5,6 ve Cetvel 1 ile Şe- 


kil 1 ve 2'de kullanılan harfler formül 
1 ve 2 de verilmiştir, 


3. Kurutma havası 


Kuruma sırasında havanın görevi, ku- 
vutulacak ürün arasından geçerken 
ürünün nemini alarak atmosfere taşı- 
maktur- Havanın su alma yeteneği ise 
sıcaklığına ve özellikle nemine bağ- 
lıdır, Havanın belirli derece ısıtılması, 
kurutma etkisini önemli derecede ar- 
tırmaktadır. Isıtma ve dolayisiyle ku- 
rutma işlerinde güneş enerjisinden 
faydalanma olanakları vardır. Yalnız 
enerji ekonomisi yönünden değerlen- 
dirmenin yapılabilmesi için, kurutma- 


N; = 9010 


(kg) (kg) 


нии наннан 


Сь = 100 kg 
№ = % 20 Nk % 15 № = % 10 
Gk Qu Gk O, б, О 


(kg) (kg) (Кв) (kg) (kg) (kg) 


12,5 875 118 88,2 11,1 88,9 
er OLS 17 623 16,7 83,3 
25,0 750 235 76,5 22,2 77,8 
31,2 688 294 706 27,8 72,2 
37,5 625 3a 647 33,3 687 
43,7 563 412 588 38,9 611 
500 500 47,1, 5,9 144,4 55,6 
562 438 52,9 47,1 50,0 50,0 
62,5 37,5 588 412 55,6 44,4 
68,7 313 бат 353 611 38,9 
750 250 706 29,4 66,7 33,3 
81,25 18.8. 76,5 - 23,5. 722 278 
875 32,5  (ваз‹ 177 77,8 22,2- 
93/7 63 882 118 83,3 16,7 


100 0 94,1 5,9 88,9 11,1 
б" 100 0 94,4 5,6 
n — e 100 0 


da kullanılan havayı ve kurutma etki- 
sini tanımak gerekir. 

3.1. Hava nemi 

Hava nemi genellikle iki şekilde 
belirtilmektedir. Mutlak ve nisbi nem. 
Hava neminin kurutma ile doğrudan 
doğruya ilişkili olması nedeniyle kısa- 
ca açıklanmaşında yarar vardır. 

Mutlak nem : Hava içerisinde ħa- 
kiki olarak tutulan su buharı mikta- 
та. Her kg kuru havada gr olarak 
bulunan su miktarı şeklinde belir- 
lenmektedir.. Normal olarak hava az 
veya çok nem ihtiva etmektedir. Eğer 
hava alabileceği en fazla su miktarını 
almış ise, doymuş olarak belirlenir. 
Yalnız havanın su alakilme yeteneği 
sıcaklığa bağlı olup; sıcaklık arttıkça, 
doyma hali için gerekli su miktarı 
da artmaktadır. O halde hava ısındık- 
ça, doyma hali için gerekli su mıktarı 
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MN 
N 
“ 


КҮР ге а 


60 50 
Огйп петї 


Şekil 1 : Çeşitli nem oranlarında 100 kg ürünün % 15 neme kadar Ки- 
rutulmasında buharlaşan su miktarı ve kurumuş ürün ağırlığı 


artmakta ve hava daha iyi kurutma 
özelliği kazanmaktadır. 


Nisbi nem : Verilen hava sıcaklı- 
ğında mevcut mutlak nemin (X), ha- 
vanın doymuş haldeki su mıktarına 
(Ха) oranıdır. Nisbi nem © olarak ve 
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/ 
aşağıdaki şekilde formüle edilmekte- 
dir. 

À X 
В. —————, 00 1%). : 0) 
Xa 
Örnek olarak nisbi Һауа nemi 
% 60 denildiğinde havanın. doyma hali 


Örnek kg 
Gb= 100 kg 
Nk= 
Np = 


40 60 v "60 70 
Ürün nemi 


80 % 90 
Şekil 2 : 


% 15 nemli 100 kg. kuruürünün elde edilmesi halinde, çeşitli 
nemlerdeki 


ürünün Yaş ağırlığı ve buharlaştırılan şu miktarı 


için gerekli su buharı miktarının Sıcaklığa bağlı olarak havanın su 
% 60'ını tuttuğu anlaşılmaktadır. Bu ha- alâbilme yeteneğini belirleyen döyma 
vann doymuş hale gelebilmesi için, açığı, mm CS veya gr/m" hava birim- 
doyma derecesindeki mıktarın % 40'ı leri ile de belirtilebilmektedir. Bu a- 
kadar daha alabilecek durumdadır. maçla aşağıda verilen formülden ya- 
Yani doyma açığı % 40'tır, rarlanılabilir: 


Же. 


ҳ* 
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vam 


A, = Ра (1-R) mm CS Чоп) (8) А, — havanın doyma açığı (gr/m') 
А = Ха (1-80) gr/m <9) X, — doymuş havadaki su buharı mık- 
tarı (gr/m' doymuş hava) 


Burada . 
A, — havanın doyma açığı (torr). Havanın kurutma yönünden de- 
Pı — doymuş havadaki su buharı ba- ğerlendirilebilmesi için önemli özel- 
sıncı (torr), likleri toplu olarak Cetvel 2'de veril- 
R — hâvanın nisbi nemi % miştir- 


Cetvel 2. 760 Torr basınçta havaya ilişkin özellikler (MEHL — 1953) 


peuns 


Sıcaklık °C 0 5 10 15 Оу" ОВ 30 35 40 

моо тул mmm — — — 

Ds (kg/m) 1,293 1270 1,247 1,226 1,205 1,183: 1,165 1,146 1,128 

Ха (gr/m” 4,9 6,8 9,0 13,0 17,0 23.0 30,0 40,0 510 

X, (gr/kg) 3.8 54 75 10,5 14,0 19,0 26.0 35,0 45,0 

Хк (gr/kg) 3,8 55 6 11,0 15.0 20,0 27,0 37,0 49,0 

Pa (Torr) 4,58 6,54 9,21 12,79 17,53 23,76 31,82 42,18 55,32 

qa (kg/m” 1,285 1,259 1,232 1,206 1,177 1,148 1116 1,082 1,046 

Xm (gr/kg) 996 994 992 989 986 981 974 965 · 955 

em emiir me йы А 

Ds — Saf hava yoğunluğu (kg/m), Xu — doymuş havadaki saf hava mik- 
: а (gr/kg doymuş hava) 

Xı — doymuş havadaki subuharı mık- tarı (gr/kg doymuş я 

tarı (gr/m' doymuş hava), 3.2 Havanın kurutma etkisi 
X, — doymuş havadaki subuharı mık- 


Uygulamada kurutmada kullanılan 
havanın tam olarak doyması sağlana- 
Хк — doymuş havanın saf havasındaki mamaktadır. Çünkü bir taraftan ha- 


subuharı mıktarı (gr/kg saf hava), vanın nem alışı İçin zaman yeterli ol- 
mamakta, diğer taraftan da ürün ne- 


mi ile hava nemi arasında bir denge 

sağlanmaktadır. Bazı ürünlere ilişkin 

du — doymuş havadaki saf hava mık- denge diyağramları Şekil 3'te veril- 
tarı (kg/m' doymuş hava), miştir. ү 


tarı (gr/kg doymuş hava), 


Pı — doymuş havadaki subuharı basın- 
сі (Torr = mm С), 


Daneli ürünler 
(Hava sıcaklığı 20*c) 


4 hububat çeşidi, 
16T Mısır ve Bezelye 23 


Nem miktarı 


12 <Р 
— ДЗ J 
8i— ZS 7 == Ж Т, 
i a BE a (80°С || 


у= rE 


0 102030 40 50 0 20 40 60 80 ə 100 
Nisbi hava nemi Nisbi hava nemi 


a) b) 


10 Şekil ; 3 


Ürün nemi % (FN) 


Е 
38 
Са 
ЕЕ) 
Бшк! 
таш? 
ES 
BAET! 
Їй 
| г 
б 


Nisbi hava nemi % 


Şekil 3 : Çeşitli ürünlerin kuru- 
tulmasında denge diyagramları 


a — daneli ürünlerin kurutulması 
b — otun kurutulması 
С — Çayır otunun kurutulması 


Kurutma sırasında ortaya çıkan 
fiziksel ilişkiler MOLLIER, tarafından 
geliştirilen ve i — x diyagramı ola- 
rak bilinen diyagramdan doğrudan 
doğruya (o okunabilmektedir. Burada 
diyagramın açıklanmasına girilmeye- 
cek, yalnız yararlı olacağı düşüncesiy- 
le tanıtmakla yetinilecektir. Şekil 4'te 


Kurutma havasının sıcaklığına ve 
nisbi nemine bağlı olarak, ihtiva etti- 
gi su mıktarı ve ısı muhtevası i — X 
diyagramından bulunabilir. Diğer ta- 
raftan kurutma yapabilecek en büyük 
hava nemi ise, kurutulacak ürüne 
ilişkin denge diyagramından alınabilir. 

Havanın kurutulması istenen ü- 
ründen alabileceği su mıktarı; hava- 
nın sıcaklığına, nisbi nemine: kurutu- 
lacak ürünün cinsine, nem oranına; 
kurutma tesisine vb. faktörlere bağlı 
bulunmaktadır. Uygulamada özellikle 
ısıtılmış hava ile kurutmada, tesisi 
terkeden havanın doyma derecesi tam 
olarak tahmin edilememektedir, Fakat 
genellikle çıkan havanın nemi ortala- 
ma bir değer olarak % 70 alınmakta- 
dır. 

Havanın kurutulacak üründen а- 
labileceği su mıktarına ilişkin verilen 
değerler örnek olmak üzere Cetvel 
3,4, ve 5'te verilmiştir. 


Diyagramın kullanılmasına ilişkin 
Şekil 5'in açıklanması : 


Örnek 1 (Şekil A) : A noktasında 
Giren havanın : 


i ; : Nisbi nemi ; % 50 ve sıcaklığı 15°С, 
— х diyagramı, Şekil 5'te ise bu di- Mutlak hava nemi, x = 5,3 gr/kg 
сан kullanılmasına ilişkin iki kuru Һауа: 
örne ilmisti 
ek verilmiştir. Isı muhtevası, i — 7 kcal/kg ku, ha. 
Cet : 
vel 3 : Her kg kuru havanın su alabilme yeteneği (ROSSRUCKER- 1973) 
ava ЕЕ 
a т" 
$ Giren havanın Çıkan havanın nisbi nemi (%) 
Sıcaklığı nisbi nemi -ETSN 
С % 70 80 
80 — = 0,45 0:75 
Si 60 0,60 1,1 1,60 1,95 
a 44 1,75 2,35 2,85 3,20 
33 3,00 3,65 4,20 4,60 
pi 25 4,40 4,90 5,45 5,90 
р 19,5 5,70 6,25 6,80 7,30 
4 15 7,10 7,70 8,30 8,80 
50 12 8,70 9,10 9,70 10,20 


Hava sıcaklığı 


“12 


azant 
4087; 


па, 
ар 


"аше; 


ibun Кино чен = 
T a TED 


0 4 6 8 10 12 14 16 8 20 22 24 26 28 30 
gr su/kg kuru hava 
mutlak hava nemi X 
| МОРЕ 
0 5 10 15 20 25 30 torr 35 


Su buharının doyma basıncı 


Şekil : 4 1 — x diyagramı 


hava nemi 


Nisbi 


1 


B noktasında çıkan havanın * 


Nisbi nemi % 100, sıcaklığı 10 °С, 
mutlak nemi, х = 7,7 gr/kg ku. ha. 
ısı muhtevası і = 7 kcal/kg ku. ha. 
Havanın aldığı su = 7,7 — 53 = 2,4 
Br/kg kuru hava. 


B' noktasında çıkan havanın : 


Nisbi nem % 70 ve sıcaklık 12,7 °С, 
Mutlak nem, x = 6,5 gr/kg ku. һа. 
Havanın aldığı su = 6,5—5,3 —1,2 
gr/kg ku. ha. 


Örnek 2 (Şekil В) : A noktasında gi- 
ren havanın nisbi nemi % 90. sıcaklı- 
8! İse 10° ve mutlak nem х = 7 gr/kg 
, kuru hava. Hava 5 С° ısıtıldığında, 
B noktası elde edilmektedir. Bu nok- 


lada nisbi hava nemi % 65 olmakta- 
dır, 


Isı muhtevası ise і = 7,8 kcal/kg ku. 
ha. Havanın isitilması için sevkedilen 
уи 78 (В noktası) — 6.6 (A noktası) 


б 


ХУ Д 1,2 kcal/kg kuru hava 
) д Aynı isı muhtevasında пет % 80'e 
/ NN yükseldiğinde С noktası elde edilir. 
оТ Е | 5 Mutlak nem 7,7 gr/kg kuru hava. 
Her kg kuru hava; 
(в) 7,7 — 70 = 0,7: gr su almaktadır. 
Şekil 5:İ— x diyagramının kul- Hava ısıtıcılarında tesir derecesi % 80 
lanılmasına, ilişkin örnekler — 90 alınabilir. 


Cetvel ; 4 20°C dış hava sıcaklığında her kg havanin gr olarak alabildiği 
su miktarı (ZİLHMANN — 1966) 


_———ү[ү[үү үү 


Havanın gi: Havanın çıkış nemi (%) 
гіз nemi 70 КОЗ 80 85 90 95 
% 
ммм. 
; 60 060 0,85 ijo 1535 1,55 1,80 
65 025 0,55 0,80 1,00 1,20 1,50 
70 0,30 0,55 сово 1,00 1,20 
75 0,25 0,50 0,80 0,95 
80 0,25 0,50 , 0,70 
85 0,20 0,40 
93 
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Cetvel:5 20'C sıcaklığındaki havanın 5'C ısıtılması ile her kg havanın gr 
olarak alabildiği su miktarı (ZIHLMANN — 1966) 


Dış Havanın Isıtılmış 
giriş nemi hava nemi 


% % 10 
60 44 1,80 
65 47 1,55 
70 51 1,30 
75 54 1,00 
80 58 0,75 
85 62 0,50 
90 66 0,25 
95 70 — 
100 73 =: 


Cetvel 4 ve 5'te verilen havanin a- 
labildiği su miktarları ot ve hububat 
kurutma için geçerlidir. Havanın 5'C 151- 
tılması ile su alma miktarı 2—3 kat 
olmaktadır. Diğer taraftan havanın sr- 
caklığının her 1°C artışına karşılık ha- 
va nemi % 5 kadar azalmaktadır. 


Hububat kurutmada her kg hava- 
nın kurutma etkisi, ot kurutmaya göre 
daha azdır. Çünkü danenin su vermesi 


LİTERATÜR: 
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Havanın çıkış nemi (%) 
75 80 85 90 95 


2,10 2,40 2,60 2,80 3,10 
180 2,10 2,40. 2,60 2,80 
1,60 1,90 2,10 240 260 
130 160 1,90 210 2,30 
110 1,40 1,60 1,85 2,05 
0,70 1,00 1,30 1,60 1,80 
0,55 0,90 110 1/40 1,60 
0,30 060 0,90 115 1,40 
0,10 0,40 0,75 1,00 1.20 


—— m e A yaa 


ola göre biraz daha yavaş olmaktadır. 

Cetvel 3, 4 ve 5'te verilen değerler, 
havanın teorik olarak alabileceği su 
miktarını vermektedirler: 


Sonuç ч 

Kurutma tesislerinin incelenmesin- 
de ve plânlanmasında başarıya ulaşa- 
bilmek için, kurutma tekniğine ilişkin 
esasların ve kurutmada kullanılan ha- 
vanın iyi tanınması gerekir. 


4. MEHL, W. — HAEDER, W., 1953. Die 

„Luft und die Trockenanlagen. Carl 
Marhold Verlagsbuchhandlung, Ber- 
lin, 


. ROSSRUCKER, H., 1973. Die Unter- 
dach — Trocknung von Grüngut, 
ÖKL, Wien. 


сл 


6. ZIHLMANN, Е,. 1966. Das Trocknen 
von Erntegütern. IMA — Mitteilun- 
gen, Brugg, 


JAPONYA'DA TAVUKÇULUĞUN 


EKONOMİK ÖNEMİ 


ТСХ з: Уй бс 


Japonya'nın tarımla uğraşan nüfusu 
26 milyon olup; genel nüfusun % 25 ini 
temsil eder. Ülkenin yüzey alanı 37,249 
bin hektar olup, tarıma elverişli kısmı 
“6 15 kadardır. Tarımın milli ekonomi- 
ye katkısı ise % 6,5'dir. 


Japonya, toplam gıda üretimi top- 
lam tüketimini karşılayamayan bir ül- 
kedir. Tarıma elverişli alanların даги: 
gı ku ülkede entansif tarımın ve balık- 
çılığın fazlaca gelişmesinin başlıca et- 
keni olmuştur. 

Son yıllarda tavukçulukta görülen 
hızlı gelişme sayesinde bol ve ucuz 
elde edilebilen tavuk eti ve yumurtası 
halkın beslenmesinde gün geçtikçe artan 
önemli bir yer tutmaktadır. 

Tavukçulukta verimliliği artırmak 
amacıyla hastalıklardan koruma, yem 
fiyatlarının yüksek oluşu, çevre kirlen- 
mesi, et ve yumurta fiyatlarındaki istik- 
rarsızlık gibi sorunların çözümlenmesi 
için yaygın araştırma ve deneme çalış- 
maları yapılmaktadır. 

1974 yılı istatistiklerine göre Japon- 
ya'da 120 milyon yumurta tavuğu mev- 
cut olup yıllık yumurta istihsali 1,8 
milyon ton (günde 5.000 ton): başka bir 
ifadeyle 30.5 milyar yumurtadır. Ayrıca 
yılda 420 milyon kasaplık piliç üretilir, 
1973 yılında istihsal edilen yumurtanın 
para olarak değeri yaklaşık 20 milyar 


Süleyman SARIKAYA * 
Ziraat Yüksek Mühendisi 


lira, kasaplık piliçin para olarak değeri 
8,5 milyar lira olup. toplam 28,5 milyar 
liradır. Bu değer toplam tarımsal gelir 
olan 307 milyar liranın 96 9;3'ünü ve 
yaklaşık 57 milyar lira olan hayvansal 
gelirin % 37'sini meydana getirmekte- 
dir- 

Son zamanlarda dünyanın bir çok 
bölgesinde görülen kuraklığın neden 
olduğu hububat kıtlığı, gıda maddeleri 
fiyatlarını önemli ölçüde artırmıştır. Ö- 
zellikle son petrol krizi gıda maddeleri- 
nin fiatlarını tarihte görülmemiş bir 
biçimde etkilemiştir, Çünkü istihsal 
maddelerinin fiyatlarını doğrudan ya da 
dolaylı olarak etkilemiştir, 


П. TARIM İŞLETMELERİNDE KÜMES 
HAYVANCILIĞININ ÖZELLİKLE- 
Rİ: 


Japon çiftçisinin işletmesinde уе- 
tiştirdiği ve aile işçiliğine dayanan ta- 
vuk sürüsü 100'ün altındaki sayıda 
hâyvanlarda oluşur. Bu tip işletmeler top- 
lam tavuk işletmelerinin % 92'sini kap- 
sar. İşletmelerdeki tavuk sayısı çoğun- 
lukla 20—30 arasındadır. 

Japon tavuk ırklarının çoğunun 
kökeni Güneydoğu Asya ve Hint or- 
manlarında yabani halde yaşamaktadır. 
Bu yabani tavuklar: yılda iki defa ve 
her seferinde 5—6 adet yumurta kara- 


* Su Ürünleri Genel Md, 
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kırlar. Kültüre alınıp geliştirilen tavuk- 
lar daha çok sayıda ve daha büyük 
yumurta vermeye başlamışlardır. 19. 
cu y.y. başlarında yılda 140 — 150 yu- 
` murta, 20 yıl kadar önce ise yılda 265 
yumurta verebilen türler geliştirilmiş- 
tir. On yıl öncesine göre kümes hay- 
vancılığının sosyo ekonomik yapısı, 
yemleme metodları, yetiştirme yöntem- 
jeri çok değişmiştir. Örneğin; Kapalı 
yemleme, yerini kafes yetiştiriciliğine 
bırakmış, sağlıklı ve kolay beslenen A- 
merikan tavuk ırkları yetiştiriciliği a- 
gırlık kazanmıştır. 


Ni. TAVUKÇULUKTA GELİŞME EĞİ: 
LİMİ: 


Japonya'nın tavukçuluğu materiyal 
yönünden yavaş gelişmiştir. Bu tavuk 
sürülerinin büyüklüğündeki gelişmeyle 
ilgilidir. Gelişme sürecini aşağıdaki şe- 
kilde gruplandırabiliriz ; 

1. Uluslararası yemlerin tanınması 
ve tavuk beslenmesinde o kullanılması 
dönemi: Bu sayede ucuz yemleri ithal 
etmek, yerli yem sanayiinin gelişti- 


rilmesi ve büyük tavuk sürülerini beg- 
leyebilme olanağı doğdu. 

2. Yumurta ve tavuk etine duyu- 
lan talep, ulusal beslenmedeki geliş- 
meyle arttı; 

з. Tavuk yetiştiriciliği alanında 
sağlanan teknik gelişmeler: Bunlar 
civcivlerdeki ölüm oranlarını kontrol 
altına almak ve azaltmak, yemleme hiz- 
metlerindeki büyük gelişmeler, hastalık- 
lardan korunma, işçilik, makina ve е- 
kipmanlar ve bunların kullanımı ve kre- 
di yardımlarıdır. 

1970'den beri yumurta tavukları sa- 
yısında bir duraklama ve özellikle yu- 
murta tavukçuluğu yapan işletme sa- 
yisinda bir gerileme göze çarpmaktadır. 
Yumurta tavukçuluğu yapan işletme 
sayısı 1970'de 1:69 milyon iken, 1974 de 
657 bine düşmüştür. Bu da dört yıllık 
sürede her 10 işletmeden 6'sının bu işi 
terkettiğini göstermektedir, (Tablo : 1) 
Genel olarak tavukçuluk işletmeleri ва- 
yılarında hir azalma vardır. Bu azalma 
daha çok yumurta tavukçuluğunda о! 
maktadır. Et tavukçuluğundaki azalma 
ise daha azdır... ; 


Tablo : 1 Evcil hayvanların sayı ve işletmelerdeki gelişme eğilimi (1) 


İşletme Adedi 


1970 1974 70/74 
Süt sığırcılığı 307,600 178.600 58.1 
Et sığırcılığı 901,600 532.200 59.1 
Domuz yetiştiri. 444.500 277.400 62.4 
Yumurta tavuk- 1.696.000 657,800 38.8 
Et tavuk. 17.630 13,845 78.5 


Tavuk işletmelerinde yapılan 


in- 


celemelere göre yılda 50,000 piliç satan 
kasaplık piliç işletmeleri ile 5000 yumurta 
tavuğuna sahip işletmelerin arttığı, 
buna karşılık toplam tavukçuluk işlet- 
melerinin azaldığı saptanmıştır. Bu 
eğilim hayvancılığın diğer sektörle- 
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(İşletme ve 1096 baş, sürü) 


Hayvan ve sürü sayısı % 
1970 1974 70/74 artış 
1,804 1,752 97,1 167,1 
1,789 1,898 106,1 179,8 
6,335 8,018 126,6 2029 
169,277 160,501 94.8 244,3 
53,742 88,996 165.6 211.0 


ri için şöyledir: Süt sığırcılığında 15 
başlık sürü, et sığırcılığında 5 başlık 
sürü, domuz yetiştiriciliğinde 100 başlık 


(1) Kaynak : Poultry Farming, Farming 
Japan Vol. 8—No: 3,1974 


sürüler yaygın ve ekonomik sürü bü- 
yüklükleri olarak saptanmıştır. 
Tavukçuluk yapan işletmelerin sa- 
yısı ve yıllara göre meydana gelen de- 
gişmeler Tablo : 2'de verilmiştir. Buna 
göre 1970 den 1974'e kadar tavuk sayısı 
1000'den az olan işletmelerin sayısı % 
38'e düşmüştür. Buna karşılık 3000— 


5000 tavukluk sürüler % 30 artmıştır. 
5000'den daha fazla tavuğa sahip işlet- 
meler ise % 62 artmıştır. 

Diğer yandan 1000'den daha az tavu- 
ga sahip olan işletmelerdeki toplam ta- 
vuk sayısı % 59 azalırken, 5000'den da- 
ha fazla tavuk ihtiva eden sürülerdeki 
toplam tavuk sayısı % 90 artmıştır, 


Tablo : 2 Tavukçuluk işletmelerindeki tavuk adedi ve sürü büyüklüğünün 


yıllara göre değişimi (2). 


Yıllar işletme Sayısı (1000) ` Tavuk Sayısı (1000) 
> 1000 1000 3000 > 1000 1000 3000 

й, 5000 5000 5000 < Тор. 3000 5000 5000 < Тор, 
1970 1,653 186 35 30 1,678.11 3,920 3,105 1,323 3472 11,820 
(100) (100) (100) (100) (100| (100) ` (100) (100) (100) (100) 
71 1,330 17,6 » 3,7 3,6 1,355.2) 3,467 3038 1437 4,448 - 12390 
(80) (95) (106) (120) (81) (889 (98) (109) (128) (104) 
72 1,021 16,0 41 41 1045,4 2,653 2,674 1,595 5,211 12132 
(62) (86) (117) (137) (62) (68) (86) (121) (150) (103) 
73 802 144 46 44 840 2,036 2,380 1,678 5,889 11,983 
(49) (77) (isi) (147) (50) (52) (77) (em): (170) (101) 
74 632 130 45 48 654.5) 16,193 21,829 16,594 66,249 120,865 
(35) (70) (130) (162) (39) (41) 070) (1255 (190) (102? 
ЕРЕ ar ele aye sp Т у ы. OEM SN NİN АСТАНЕ АНОН 


1 Şubat 1974 tarihi itibariyle sürü- 
lerin büyüklüğüne göre işletmelerin 
dağılım oranları Tablo * 3'de verilmiş- 
tir. Buna göre toplam işletmelerin ѕа- 
yısı 654,500 olup, 1000—2000 tavukluk iş- 
letmelerin toplamı 22,500'dür. Toplam 
işletmelerin % 3/4'ünü temsil ederler. 
Buna karşılık 3000—5000 arasında ta- 


vuğa sahip işletmelerin sayısı 9400 ©- 
lup tüm işletmelerin % 1,4'ünü temşil 
etmelerine rağmen, toplam tavuk sā- 
yısının % 68,5'ini temsil ederler. Bü- 
yük işletmeler çoğunlukla tek yönlü 
olup yetiştiricinin tüm uğraşısını bu 
alana yöneltmesini gerektirir. 


Tablo : 3 Tavuk sürülerinin büyüklüğüne göre işletmelerin dağılımı (3). 


Sürünün 


(1 Şubat 1974'te) 


sari leş İşletme Toplam İşl. Y. Tavuğu Toplam Yumurta 
Büyüklüğü Sayısı Sayısı Sayısı Tavuğu Sayısı 
10.000'den fazla 1,941 (0,3) 1,941 (оз) 47,100 (39.0) 47100 (39.0) 
Yann 2,917 (0,4) 4,858 (0,7) 19,149 (15.8) 66,249 (54.8) 
3000 —4,909 4,550 (0/7) 9.408 (1,4) 16,594 (13,7) 82,843 (68.5) 
2000—2,999 4.757 (ОЛ) 14/165 (2,2) 10922 (9.0) 93,765 (77,8) 
1000—1,999 8,322 (1,3) 22,487 (34) 10907 (9:0) 104.672 (86,6) 
1000'den az 631,929 (96,8) 654,500 (100) 16,193 (13,4) 120,865 (100) 
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4. TAVUKÇULUĞUN SORUNLARI 


VE ALINAN TEDBİRLER : 


Japonya'da yumurta tüketim eğili- 
mi umulanın üstünde artmıştır. Bu ne- 
denle de mevcut talepler gözönüne а- 
lınarak plânlanan üretim hedeflerine 
ulaşılmasına rağmen talepler lehine 
açık vardır. Arz—talep dengesinin sağ- 
lanması. yumurtanın pazar fiyatının її- 
retim fiyatına göre ayarlanması ile 
mümkün olabilecektir. Diğer yandan 
üretim plâniaması, hükümet ve tarım 
kredi kooperatiflerinin finanse ettiği, 
yumurta fiyatlarını tesbit fonuna göre 
ayarlanmaktadır. Yumurta fiyatları 
standart fiyat (1974 de 13.5 Lira/Kg. idi) 
dan aşağıya düştüğünde. sıvı yumurta 
birliği yumurtaları pazardan çeker. Ап- 
cak, bu konuda tam başarı sağlanama- 
maktadır. Yumurta fiyatları geniş öl- 
çüde yem maddelerinin fiyatlarına gö- 
re değişkenlik gösterir. 


(2), (3) Kaynak : Poultry Farming- 


Kirlenme sorunu : Tavuk işletmeleri 
çevreye hiç de hoş olmayan kokular 
yayarlar. İşletme artıklarının akar su- 
lara karışmasıyla da önemli o ölçüde 
kirlenmeye yol açarlar. 

Tavukçulukta planlı bir gelişmenin 
sağlanması, iyi ve ucuz yem artışıyla 
yakınen ilgilidir. Yemin mümkün ol 
duğu kadar iç kaynaklardan ve yerli 
ürünlerden elde edilmesine çalışılmalı- 
dır. Yemin terkibinde mutlak bulunma- 
sı gereken gıdaların yerli kaynaklardan 
sağlanmaması halinde ithali yönüne 
gidilmelidir ki, bu da yem ve yumurta 
maliyetine etki eder. 


Yararlanılan Kaynaklar : 


1. Abstract of Statistics on Agriculture, 
Forestry апа Fisheries, Japan, 1972 


2. Bugünkü Japonya, Japon Dışişleri 
Bakanlığı, 1972. 

3. Poultry Farming of Japan Special Е: 
dition, Farming Japan Vol. 8 No. 3, 
1974. 


ATATÜRK ORMAN ÇİFTLİĞİ 


Tesisleri ve mamulleri ile hergün daha iyiye, daha güzele giderek 
ANKARA halkının besin ve dinlenme yeri ihtiyaçlarını en iyi bir şekil 


de karşılama çabası içindedir. 


SÜT 
YOĞURT 
DONDURMA 
AYRAN 
TEREYAĞI 
ÜZÜM SUYU 


VE DİĞER MEYVE SULARI 


DOMATES SUYU 
TURŞU 
BAL 


KÖPÜKLÜ KALİTE ve SOFRA ŞARAPLARIMIZ EŞSİZ LEZZETTEDİR 
Hayvanat Bahçesini Gezin, Eğlenin, Neş'elenin 
BAKKALINIZDAN ISRARLA MAMULLERİMİZİ İSTEYİNİZ 
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Е 


Bazı Laktik Asit Fermantasyonu Ürünlerinin 


Antimikrobik Etkisi ‹1) 


1 GIRIS: 


Beslenme ve sağlık bütün dünya 
da insanları yakından ilgilendiren bir 
husustur. Bu bakımdan, beslenmemizde 
hem besin değeri yüksek hem de an 
timikrobik etkiye sahip bulunan madde- 
lerden faydalanmamız en iyi beslenme 
biçimidir, Bunun için konumuz olan 
laktik asit fermantasyonu ürünlerinin 
antimikrobik etkilerinin aydınlatılması 
faydalı olacaktır. 


Laktik asit fermantasyonu ürünle- 
rinden boza, yoğurt, şalgam suyu, tur- 
şu suyu beslenmemizde ve günlük gı- 
dalarımız icinde önemli bir yer tutar. 
Bunlardan yoğurt ve bozanın besleyi- 
ci değeri yanında, bazı hastalıkları iyi- 
leştirici özellikleri olduğu bilinmekte- 
dir. Yoğurdun bu özelliği çok eski za- 
manlardan beri bilhassa Türkler tara- 
fından bilimekteydi. Aynı şekilde, 
boza da çok eski zamanlardan beri 
Türkler tarafından sevilerek içilmek- 
tedir. 


Daha önce üzerinde o çalışılmamış 
laktik asit fermantasyonu ürünlerin- 
den olan, bölgesel veya bütün Türkiye 
ölçüsünde içilen şalgam ve turşu Sula- 
rının bu özelliklerini bilmenin, konuyu 
açıklığa kavuşturması bakımından 
faydalı olacağına inanıyorum. 


Zühal ÖZKAN — M. H. PAMİR 


2. LİTERATÜR ÖZETİ 


1950 yılında Seneca (5). yoğurdun 
iyileştirici etkisinin nedeni üzerinde а- 
raştırmalar yapmış ve bu etkiyi kesin 
olarak yoğurtta fermantasyon sonucu 
meydana gelen laktik aside bağlaya- 
mamıştır. 

Gürsel ve arkadaşları ise (2) yoğur- 
dun bu etkisinin nötralize edilmiş yo- 
gurtlarda görülmediğini ve dolayısiyle 
bu etkinin doğrudan doğruya laktik 
asit ile ilgili bulunduğunu beyan еі- 
mişlerdir. 


Emanuiloff ve arkadaşı (4), yoğur- 
dun bu etkisini doğrudan doğruya ап- 
tibiyotik tabiatta antagonist bir mad 
deye atfetmişler, hatta fotoğraflarla 
tesbit ettikleri denemelerinde kullan- 
dıkları kontrolün bu etkiyi göstermedi- 
ğini kaydetmişlerdir. 

Wasserfall (7), bakterist etkinin 
antibiyotik tabiatta bir mâddeye bağlı 
olduğunu söylemekle beraber, laktik 
asit katılarak yoğurdun pH'sına getiril- 
miş yoğurt serumu kontrolunun da bu 


(1) Bu çalışma A. Ü. Ziraat Fakültesi 
Еегтапаїѕуоп Teknolojisi Kürşüs 
sünde Prof. Dr. M. Hilmi Pamir'in 
nezaretinde Diploma Tezi olarak 
hazırlanmıştır. 
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etkiyi gösterdiği kanaatına varmıştır- 
Fakat bu, doğrudan doğruya kullanılan 
yoğurt serumunun etkisinden ад ol- 
muştur. Örneğin, 3 saatlik bir temas 
halinden sonra yoğurt serumu. deneme 
mikrcorganizmasını © 63 oranında 
gelişmeden alıkoyduğu halde, pH'sı lak: 
tik asitle ayarlanmış kontrol serumun- 
de % 36 bulunmuştur. Ona göre ага- 
daki bu fark yoğurt içerisindeki laktik 
asitten başka bir maddenin mevcudiye: 
tiyle ilgilidir. 


Bozanın sıhhi değeri, içinde bulu- 
nan süt asidinin barsak florası ve asit 
mide güddelerinin faaliyeti : üzerine 
yaptığı olumlu etkilere dayanır. Boza, 
Unat ve İleri'ye göre (6) Vibrio El Tor'u 
30 dakika içinde, Salmonella typhi, Sal- 
monella paratyphi A, Salmonella para 
typhi B, Escherichia coli, Shigella, Stap» 
hylococcus aureus ve Pseudomonas ae- 
ruginosayı 24 saat içinde öldürebilmiş” 
tir. Buna karşılık boza, Bacillus anthra- 
cis'i 48 saatte öldürememiştir. Araştırı 
cılar bakterileri öldürücü ve bunların 
üremesini durdurucu etkisinden asitlik- 
ten başka faktörlerin de rolü olabileceği 
kanısına varmışlardır. 


3. MATERYAL VE METODLAR 
3. 1 HAM MADDELER 


3. 1. 1, Deneylerde kullanılan bo- 
za numunesi Ankara'nın en iyi boza 
yapan bir müessesesinden ve satışı 
yapılan bozadan alınmıştır. Bu boza” 
nın pH'sı 4.5, genel asitliği (Laktik a- 
sit cinsinden) litrede 0.9 gram bulun- 
muştur. 

3 1. 2. Şalgam suyu, memleketi- 
mizin Adana yöresinde yapılan ve 
halk tarafından çok sevilen, içildiği 
vakit ferahlatıcı bir tesir bırakan lak- 
tik asit fermantasyonu ürünüdür. 

Bu deneyde kullanılan şalgam su- 
yu Adana'dan getirtilmiştir. pH'sı 3.9, 
genel asitliği (Laktik asit cinsinden) 
litrede 3.42 gram bulunmuştur. 
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Şalgam suyu yöresel olarak yapıl 
dığından, burada yapılışı hakkında 
bilgi vermeyi faydalı görüyoruz. Şak 
gam suyu yapımında, ham madde or 
larak şalgam ve renk vermesi bakr 
mından havuç kullanılır. Yıkanan ves 
parçalara ayrılan şalgamlar, havuçlar- 
la birlikte suya konur. Üzerine maya 
ve tuz da ilâve edilerek fermantasyo” 
na terk edilir. Fermantasyon tamam- 
landıktan sonra satışa hazır hale gel- 
miş demektir. 


з. 1.3. Deneylerde iki çeşit turşu 
suyu kullanılmıştır. Bunların ikisi de 
Ankara'da bir turşu imalathanesinden 
temin edilmiştir. Lahana ve hıyar tur- 
şusu sularında sırasıyla pH 7.1 ve 4, 
genel asitlik (Laktik asit cinsinden) 
litrede 0.45 ve 4.32 gram saptanmıştır- 

3 1. 4. Bu çalışmada kullandığı- 
mız yoğurt, A: Ü, Ziraat Fakültesi Süt 
Teknolojisi Kürsüsünde yapılan bir 
günlük yoğurttur, Yoğurdun pH'sı ve 
genel asitliği (Laktik asit cin- 


4.55 ve 
sinden) litrede 2.88 gram bulunmuş- 
tur 


‚з. 2. HAM MADDELERİN HAZIR: 
LANMASI : 


8: 190610 Besiyeri : Deneylerde besi- 
yeri olarak 
a) Et suyu besiyeri 


b) Karaciğer suyu besiyeri 
kullanılmıştır. 


а) Et suyu besiyerinin hazırlan- 
ması : 


БӨКӨ ЕЕН.” И. 10 g 
Реріюй 5 Энесай 10 g 
МАС Е aa eza Gaye 5g 
aretha ЯШ ETON ORTES bath 19, 


Yukarıdaki maddeler ısıtılarak su- 
da eritilir ve soğuyunca pH'sı 7.5 — 
7.6 ya ayarlanır. Bu esnada fosfatlara 
bağlı bir çöküntü görülebilir. Bu filtre 
kâğıdından süzülerek alınır. Tüp, şişe 


veya balonlara dağıttıktan sonra 100°С 
de 1 1/2 saat veya 121°C de 15 daki- 
ka sterilize edilir. 

b) Karaciğer suyu besiyerinin ha- 
zırlanması : 


için «DİSK» metodundan (1) faydala* 
nılmıştır. Diskler filtre kâğıdından 
kesilerek sterilize edilmiştir. Steril pet- 
ri kaplarına birer damla hazırlanan 
bakteri kültüründen konulmuş уе її 
zerine eritilmiş 10 ml karaciğer suyu 


Karaciğer SUYU swiss, 1 аваг dökülerek iyice dağılması ѕаё- 
абд жал Syf e e 5g lanmıştır. 

Poptori. yerel азаа 10 g Hazırlanan diskler, elde olunan ve 
Аваг анн 15 g Seitz filtresiyle sterilize edilmiş sulara 


Karaciğer suyuna 15 g agar küçük 
parçalar halinde katılır ve kaynatılır. 
Bu esnada сат bir bagetle muntazam 
karıştırılır. 115°C de 30 dakika ısıtıla- 
rak fosfatlar çöktürülür. Filtrasyondan 
sonra tüplere 10'ar ml dağıtılır ve 
10°С de 20 dakika sterilize edilir. 

3. 2: 2. Mikroorganizmalar * De- 
neme bakterisi olarak 

a) Escherichia coli'nin ve 

b) Staphylococcus aureus'un 
et suyu besiyerinde 37°C lik etüvde 


24 saat süreyle gelişen kültürleri kul- 
lanılmıştır. 


3, 3. METOD ; 


| Laktik asit fermantasyonu ürünle- 
rinin antimikrobik etkisini incelemek 


Çeşitli fermantasyon 


Fermanta 24 Saat 
ürünü sonra (mm) 


36 Saat 
sonra (mm) 


bir pens yardımıyla batırılarak, don- 
muş plat agar üzerine ve beş ayrı ye” 
re olmak üzere aseptik koşullar altın- 
da yerleştirilmiştir. 


Bir saat süreyle, plat agar buz do- 
labina bırakılarak suyun Баѕіуегі 
içinde difizyonu sağlanmış ve sonra 
plat agarlar 37'C lik etüvde gelişme- 
ye bırakılmışlardır. Suların antimikro- 
bik etkileri disk etrafında oluşan dur- 
durma alanları cetvelle ölçülerek de- 
gerlendirilmiştir. 


4. SONUÇLAR, 


Plat agarlarda 24, 36, 48, ve 72 
saat aralıklarla yapılan ölçmelerle el- 
de olunan sonuçlar aşağıdaki Tablo - 
1 ve 2'de, plat agarların fotografları 
ıse Şekil — 1 ve 2'de görülmektedir. 


Tablo — 1 
ürünlerinin bakteri gelişmesini durdurma alanları 


72 Saat 
sonra (mm) 


48 Saat 
sonra (mm) 


Е. сон 5 а У 
E 5. aureus E, coli S. aureus Е, coli S. aureus E. coli S. aureus 


Turşusu Fo 0:5 — 0:5 3 015 Шы 0:5 
Boza, 7,0 11,0 8,0 


Şalgam я 
Suyu ,5 с 0,5 — 0,5 
Hiyar ADEA D РА а н аа a Д 


Turşusu у; iy — = — = — 
а ОИНАЕ MN pe ol ği ag т, 
b аЗ 10 20 20 20 20 20 2.0 
е er a a nz ağ 


-21 


Tablo — 2 


Çeşitli 


fermantasyon ürünlerinin bakteri gelişmesini mukayeseli dur- 


durma dereceleri 


Fermantasyon 
Ürünü 


E. Coli 


Lahana Turşusu = 
Boza a 
Şalgam Suyu — 
Hıyar Turşusu —- 
Yoğurt Lü 


Bakteriler 


S. aureus 


++++ 


Ѕекі — 1 
E. coli bakterisiyle yapılan deney 
1) Lahana turşusu 2) Boza 3) Şalgam 
suyu 4) Hıyar turşusu 5)Yoğurt 


5. TARTIŞMA 

Bu deneme ile bazı laktik asit 
fermantasyonu ürünlerinin antimikro- 
bik etkisi üzerindeki sorulara cevap 
verilmeye çalışılmıştır. Bu arada çc- 
şitli fermantasyon ürünlerinin farklı 
asitlik derecelerinin bu işteki rolü de 
saptanmıştır. 

Deneme sonuçlarına göre genel a- 
sit miktarı fazla olan hıyar turşusu 
her iki bakteride ve şalgam suyu ise 
S: aureus'da hiç bir durdurma alanı 
teşkil etmemiştir. Lahana turşusunda- 
da herhangi bir antimikrobik etkiye 
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Şekil — 2 
S. aureus bakterisiyle yapılan deney 
1) Lahana turşusu 2) Boza 3) Şalgam 
suyu 4) Hiyar turşusu 5)Yoğurt. 


rastlanmamıştır. Buna karşılık genel 
asitliği daha düşük saptanan boza ve 
yoğurtta durdurma alanı görülmüştür. 
Özellikle bu. boza da çok daha geniş 
olmuştur. Bura göre boza ve yoğur- 
dun gösterdiği antimikrobik etki- 
nin laktik asitten olmadığı sonucuna 
varılabilir. Esasen bu durum daha ev- 
vel Pamir'in (4) ve Unat'ın (6) yaptı: 
gı mukayeseli denemelerle de ortaya 
konulmuştur. Sonuç olarak, söz konu- 
su antimikrobik etkinin ortamın asit- 
liği ile ilgili bir reaksiyon olmadı- 
ğı kabul edilebilir. 


6. ÖZET 


Yapılan bu çalışma ile bazı laktik 
asit fermantasyonu ürünlerinin anti- 
mikrobik etkisi incelenmiştir. Çalişma 
sonucu olarak, yoğurt veya bozanın 
bilinen bakterist etkisinin antibiyotik 
veya benzeri bir maddeden ileri geldi- 
gi söylenebilir. Diğer taraftan bu et- 
kinin genel asitlikle doğrudan ilişki- 
si olmadığı, her iki fermantasyon ürü- 
nünden genel . asitliği daha yüksek 
bulunan hıyar ve şalgam sularında bu 
etkininin saptanmasıyla ortaya kon- 
muştur. 
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nun toprağa 


TOPRAK - SU İLİŞKİLERİ 


TOPRAK SUYUNUN SINIFLAN- 
DIRILMASI 


Toprakta su belli bir kuvvetle tu- 
tulur: Bitkiler bu sudan faydalanmak 
için bu kuvveti yenmek zorundadırlar. 
O halde toprak suyunu evvela bağ 
lanma kuvvetine göre sınıflandırmak 
gerekir. Ви nokta dikkats alınarak 
toprak suyu en kuvvetli bağlı kısmın- 
dan başlıyarak şu kısımlara ayrılabi- 
lir : 

1 — Adsorbe Su : Toprak suyu- 
en kuvvetli bağlı kom- 
ponentidir. Tamamen kuru bir parça 
toprak, su ilə temas ettirildiğinde, su 
evvela elekirikçe aktif bilhassa kil mi- 
nerallerinin yüzeylerine elektriksel o- 
larak bağlanır. Sonra bu yüzeyler ta- 
rafından çekilen anyon ve katyonların 
hidratasyon suyu bu suya karışır. Ay- 
rıca ozmos çekim kuvvetiyle bu su ta- 
bakası kalınlaşır. O halde adsorbe su 
a — elektriksel bağlı su, b — hidra 
tasyon suyu, c — ozmos suyu diye 
kendi içinde üçe ayrılabilir. Bağlanma 
kuvveti ilk su 
sektir (6000 kg/cm"), dışa doğru aza- 
lır (ikinci halkada 2500 kg/cm?) Gö- 
rüldüğü giki bu su okadar sıkı bağlı- 
dırki. bitkiler tarafından alınamamak- 
tadır. Bu sebepten bu suyun zirai bir 
önemi yoktur. 


2 — Kapillar Su : Adsorbe suyâ 
kohezyonla bağlı olan diğer su mole- 
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halkasında çok yük-: 


(1) 


Dr. Seyit Halil İlbasmış 
Ziraat Yüksek Mühendisi 


külleri halka şeklinde toprak tanecik- 
lerinin etrafında yığılmaya devam e- 
derek, nihayet taneciklerin yaklaştık- 
ları yerlerde Meniskinler (1) meydana 
getirirler. Meniskin teşekkülü ile bağ- 
lanan bu suya, kapiller borulardaki su 
yükselişine o benzetilerek kapillar su 


denmektedir. 
Toprakta su tutulmasında esas, 
tutulma enerjisinin tutan yüzeyden 


uzaklaştıkça azalmasıdır. Bunun sonu- 
cu olarak gözenekler nekadar küçükse 
içindeki su da o kadar sıkı tutulmakta. 
ne kadar büyükse о kadar gevşek tutul- 
maktadır. Bir başka ifadeyle gözenek- 
ler küçüldükçe suyu boşaltmak için 
gerekli basınç artacak. büyüdükçe aza- 
lacaktır: © halde topraktan suyun be 
şaltılması büyük gözeneklerden. başlı- 
yarak küçüklere doğru muntazam bir 
sıra takip eder. Tutulma kuvveti veya 
kapillar yükseliş ile gözenek çapı a- 
rasında aşağıdaki münasebet mevcut- 
tur : 
3000 
(1) Нуль 


а 


h = Tutulma kuvveti (cm su sütü- 
үр. ДАУ, 
а = Gözenek çapı u 


(1) Meniskin : Su toprak gözenek- 
lerinde büyük yüzeylerle tutulur. Gö- 
тепек küçüldükçe büküntü artar. Su- 
yun bu şekline meniskin denir, 


О halde topraktan suyu boşaltmak için 
gerekli basınç, bu suyun bulunduğu 
gözenek çapı ile ters orantılıdır. 

Yukarıdaki münasebet gözenekle- 
rin silindirik olduğu kabul edilerek 
çıkarılmıştır. Gerçekte ise gözenekler 
silindirik olmadığından bu münasebet- 
le hesaplanan gözenek çapına «ekiva” 
lan çap» denir. 


Suyun toprakta tutulması, dışar* 
dan tatbik edilen bir basınçla olma- 
maktadır. Aksine toprağın suyu kendi- 
ne çekmesiyle olur, O halde meniskin 
yüzeyi altında bulunan su gerilmiştir. 
Netice itibariyle bu su. serbest suya 
nazaran daha alçak bir basınç, yani 
negatif basınç gösterir. Suyun tutul- 
та gücü bu sebepten «emme gerilimi» 
veya «kapillar potansiyal» (matriks 
potensiyal) terimleri ile ifade edilmek- 
tedir ve (—) değerlidir. Emme gerili- 
mi yalnız. cm su sütunu veya kg/cm2 
olarak ifade edilmez. Bunların yerine 
ifade kolaylığı bakımından bilhassa 
Almanya'da cm su sütununun logarit- 
ması olan pF kullanılmaktadır. 


Adsorbe ve kapiller suyu kesin o- 
larak birbirinden ayırmak mümkün 
değildir. Fakat emme gerilimi bakı- 
mından ikisinden birinin çoğunlukta 
olduğu bölgeler  ayırdedilebilir. pF 6 
da sadece adsorbe su mevcuttur: Çün 
kü bu noktada suyun sadece elek- 
triksel aktif yerlerde noktalar halinde 
yoğunlaştığı görülür. Bu yoğunlaşma- 
nın kaç su molekül tabakasından o- 


luştuğunu bağlı k і 

7 atyon tayin eder. 
Mesela Ca-+-4- doygunluğunda, bu 
yüksek 


gerilimde. kil minerallerinin, 
kristal ünit ara boşluklarında iki su 
molekül tabakasının yoğunlaştığı gö- 
rülür. Üçüncü su molekül tabakası 
gerilimin pF < 4, 7—4,2 уе düşmesiy- 
le ancak içeri girip tutunabilmekte- 
dir. pF 5, 6—5,0 arasında mevcut top- 
rak suyunun 1/4—1/5 kadarı kapillar 
olarak tutulmuş olabilirler. Са-- ++ iyo- 
nunun, hidratasyon suyunun üç mole- 


kül halkasını geçemiyeceği düşünü 
lürse, pF < 4,2 ye uygun olarak bağ- 
lanan su kapillar bağlanmış demek- 
tir. 


3 — Sızan Su : Sulamadan sonra 
sadece geçici olarak toprakta kalan 
ve zamanla toprağın alt katmanlarına 
akan suya sızan su denir. Bu toprağı 
terketme süresi toprağın yapısına tabi 
olarak 2—3 gün kadardır. Alt katman- 
lara sızmada, eğer toprağın geçirgen- 
liği yüksek ise sulamadan 2 gün son“ 
ra toprakla sızan suya rastlanamaz. 
«Sızan зи» da bağlanma kuvveti sıfır 
veya sıfırın biraz altındadır. 


4 — Taban suyu : Alt katmanlara 
sızmayı önleyen geçirimsiz bir tabaka 
mevcutsa: sızan su bu tabaka üstünde 
toplanarak «taban suyusnu meydana 
getirir. Ohalde bir toprakta ya sızan 
su veya taban suyu bulunabilir. Ta- 
Бап suyu toprak gözeneklerinin tama- 
mını doldurduğu için bitki kökleri hava- 
lanamaz. Ancak daha üst toprak kat- 
manlarına kapillar yükselişle su temin 
ettiği için çok faydalıdır. Taban suyu- 
nun bağlanma kuvveti şifırın üstün 
dedir. 


TOPRAK SUYUNUN EKOLOJİK 
SINIFLAMASI 


Buraya kadar anlatılanlardan top- 
rak suyunun bitkilere faydalı ve fay- 
dâsız olarak ikiye ayırabiliriz. Sula- 
madan sonra sızan Su toprağı terke- 
der. Geriye kalan su toprağa 1/3 at- 
moşsferlik (pF 2,5) ve daha yüksek bir 
kuvvetle bağlıdır. Bu noktaya TARLA 
KAPASİTESİ denir. Bitki bu noktadan 
itibaren toprak suyunu emmeye baş- 
lar, taki 15 atmosfer (pF 4,2) ve daha 
sıkı bağlı suya kadar. Bu noktaya da 
SOLMA NOKTASI denir. Solma nok- 
tasından sonra su toprağa o kadar sı” 
kı bağlıdırki, bitki topraktan daha 
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fazla su alamaz ve solar. O halde tar- 
la kapasitesi ile solma noktası arasın- 
daki su bitkiye faydalı, diğer su kı- 
sımları ise bitkiye faydasızdır. 


TOPRAK SUYUNUN HAREKETİ 


Toprak suyunun enerjisi yalnız 
adhezyon ve kohezyon kuvvetleri ta- 
rafından tayin edilmez, Başka kuvvet- 
lere de bağlıdır. Son zamanlarda po 
tansiyel (kavramın o kullanılmasıyle 
toprakta su hareketi daha genel kir 
biçimde tasvir edilme imkanı kazanmış” 
tr. Toprak suyunun toplam potansi- 
yeli şu şekilde tarif edilmektedir : 
Ağırlık veya hacım ölçüsüyle ifade e- 
dilmiş bir birim. suyun potansiyeli sı- 
fır olan bir noktadan potansiyeli be- 
lirli bir değerde olan bir noktaya ta- 
şınması için lüzumlu olan mekanik 
iştir, Başlangıç noktası olarak, genel- 
likle belli bir seviyede ve normal at- 
mosfer basıncına maruz bir su rezer- 
vuarı alınır. Fakat başlangıç noktası- 
nın seçimi tali derecede önemlidir. 
Çünkü toprakta su hareketi herhangi 
bir potansiyelin mutlak değerinden 
ziyade potansiyel farklarına tabidir. 
Su daima potansiyeli yüksek (speşifik 
enerjisi yüksek) olan noktalardan po 
tansiyeli alçak olan yerlere doğru ha- 
reket eder ve potansiyeller eşit olun: 
caya kadar devam eder. 


Suyun topraktakı enerji durumu- 
nu belirliyen kuvvetlere uygun olarak 
toplam potansiyelde kendi içinde şu 
kışımlara ayrılır : 


(2) Р = Ф (уеуа 5).+2 + с + О 


Р — Toplam potansiyel 
Ņ = Matriks veya kapillar potan- 
siyel 
S = Sabmergen veya piezometrik 
potansiyel 
Z = Yerçekimi potansiyeli 
G = Pnoymatik (basınç) potangi- 
‚ yel 
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O = Ozmotik potansiyel 
Gerek toplam potansiyel gerekse kr 
sımları, ст su sütununun ağırlığı ola- 
rak ifade edilebilirler. Bu arada mat- 
riks potansiyel negatif değerini alır 
(emme gerilimi veya pF—değeri). 
Toprak suyunun hareketi bakımından 
önemli olan matriks, yerçekimi ve þa- 
610$ potansiyellerinin toplamından el- 
de edilen «hidrolik potansiyel» dir : 
H—Y-Z 4G 

Н = hidrolik potansiyel (3) 

Darcy Kanunu ve Su Hareketinin 
Faktörleri : 
O halde toprakta su hareketi, hidrolik 
potansiyelin muhtelif noktalarda fark- 
lı değerler almasıyle meydana gelmek- 
tedir. Suyun bu hareketi, genellikle ilk 
defa DARCY tarafından formüle edil- 
miş olan ve toprak hidrolojisinde te- 
mel teşkil eden aşağıdaki eşitlik yar- 
dımı ile çözümlenmektedir : 


dH 


UN DEK (cm, Sn“) 


dS 


Burada Q, birim, zamanda akış istika- 
metine dik tutulan birim yüzeyden a- 
kan su miktarıdır. Orantı sabiti k, her 
toprağa göre değişen spesifik bir de- 
ğerdir ve dolayısıyle o toprağın spesi- 
fik hidrolik geçirgenliği için bir ölçü- 
dür. Eksi işareti, su hareketinin yük- 
sek potansiyelden alçak potansiyele 
dH 
doğru olduğunu ifade etmektedir. —— 
dS 
diferansiyel oranı ise hidrolik eğim 
(gradient) dir- 
O halde birim zamanda birim yüzeyden 
geçen su miktarı ©. hidrolik gradient- 
le orantılıdır ve dh/dS = 1 olduğu 
taktirde bir toprağın poröz hir mad- 
de olarak filtre süratini gösterir. Filt- 
re sürati, toprakta azalmış akış süra” 
tidir. Çünkü akış yüzeyi olarak bir 
toprak numunesi kesitinin ancak ya- 
rısı alınabilir. Diğer yarısı katı mad- 


dedir. Hatta gözenek boşluğu olarak 
alınan bu yarı yüzey bile fazladır. 
Çünkü küçük gözeneklerde yüksek 
gerilimle bağlı olan su, ihmal edilir 
derecede yavaş hareket eder. O halde 
akış kesiti; su miktarının da bir fonk- 
siyonu olmaktadır. Çünkü toprakta 
suyun azalmasıyle su iletimi görevi 
küçük gözeneklere kalmaktadır. A- 
kış hızını azaltan en önemli faktörler- 
den biri de gözenek geometrisidir. 
Nitekim gözeneklerin teşkil ettiği akış 
kanallarının pek çoğu büyüklüklerine 
bağlı olmaksızın eğrilmiş, bükülmüş 
hatta bazan tamamen tıkanmış olarak 
oluşmuşlardır. Bu durum «tortuozite» 
ile ifade edilmektedir. Böylece su ha- 
reketi bu kanalların dar boğazlarında 
önemli ölçüde engellenmekte ve ba 
zanda durdurulmaktadır. Gözenek 
kanallarının bu O şekillerinden dolayı 
suyun toprakta hareket esnasında bel- 
li bir zaman içinde aldığı yol meçhul- 
dür ve bu yüzden de tesirli akış hızı 
hesaplanamamaktadır. Darcy formülü 
zamanla çeşitli tabii ve suni poröz 
maddelere uygulandı. Filtre sürati yö- 
nünden Darcy kanununun bir üst ve 
kir alt sınırı vardır. Çok yavaş filtre 
ia "Рагсу kanununun geçerli- 
ИП ust sınırı önemlidir. Bu sınır, 
A ш turbulenz akışa geçis 
rıdır ve Reynold katsayısı ile 


belirlenir . 
У.а ' 
(5) RS ez 
т 


В. = Reynold katsayısı (—) 
V — Akış hızı (cm/sn) 
Я = Karakteristik to 
prak t 
çapı (cm) эм 
n = Kinematik viskozite (cm”/sn) 
Laminar akış igin R, < İ olmalıdır, 


TOPRAĞIN DOYMUŞ VE DOY- 
MAMIŞ DURUMLARINDA GEÇİR- 
GENLİĞİ 


Su miktarının hareket esnasında 


değişmemesi kaydıyle toprakta akıcı 
halde vukuubulan su hareketi, gerek 
toprağın su ile doymuş halinde ve ge- 
rekse doymamış halinde Darcy eşitliği 
yardımı ile çözülebilir. Toprağın tama- 
men su ile doymuş halinde ölçülen hid- 
rolik geçirgenliği veya permeabilitesi, 
bu eşitlikte orantı sabitesi olarak ifa- 
de edilir ve ekseriya К; ile gösterilir, (f, 
filtre hızından geliyor). Tabii toprak- 
ların К, kıymetleri 10 (kumlu toprak- 
lar), 107” (killer) cm/sn arasında bulu- 
nur. Bununla beraber toprağın doy- 
muş halindeki su hareketi sadece ta” 
ban suyu, şilek su veya yer üstü biri- 
kintileri bölgelerinde bir önem taşıdığı 
halde doymamış durumdaki su hare- 
keti ekseri topraklarda tabii haldir. 
Doymamış akış tabiri, toprağın gö” 
zeneklerinin su ile tamamen dol- 
mamış durumundaki suyun hare 
ketini ifade eder. Bu hallerde. gö- 
zeneklerin bir kısmı boştur, yani hava 
ile dolmuştur. Gözenekler boşluğunun 
su ile dolmuş kesimlerinde su pF < 
O'a uygun gerilimlerle bağlıdır. Daha 
evvel söylendiği gibi bu su kapillar 
sudur. Su ile doymamış kesimlerde ka- 
pillar su daima daha küçük gözenek- 
lerde bulunur. Buna karşılık büyük 
gözeneklerin gerilimsiz merkezleri 
hava doludur. Bu büyük boşlukların 
cidarları іѕе adhezyon kuvvetlerinin 
tesiri altında keza darboğazlarda me- 
niskine dönüşen ve ince boşlukları ni- 
hayet tamamen dolduran su filmi ile 
kaplıdır. Buradan çıkan sonuç : Top- 
rak ne kadar kurursa doymamış du- 
rumdaki su hareketi de adhezyon kuv- 
veti tarafından o kadar tahdiş edilir. 
Su miktarının devamlı azalmasıyle. 
gözenekler daima büyüklerden başlı: 
yarak kurumaya yani hava ile dolma- 
ya başlar ve böylece geçirgenliğe esas 
olan kesit de devamlı küçülür. O halde 
toprağın tedricen kuruması halinde 
su hareketine karşı koyan faktörler : 

1 — Gözenek cidarında artan sü- 

rünme 


2 — Küçülen akış kesiti 
3 — Çoğalan tortuozite 


Bunlar Oogösteriyorki doymamış 
haldeki bir toprağın hidrolik geçir- 
genliği prensip olarak su miktarının 
kir fonksiyonudur ve geçirgenlik, me- 
sela doymuş lös topraklarında ölçül- 
düğü gibi (1) aşağı yukarı % 90 çap- 
ları > 504 olan çabuk drene olan gö” 


zenekler tarafından sağlanmaktadır. 
pF = 4,2 civarında (solma noktası) 
kapillar kopmalarından dolayı akıcı 


haldeki su hareketi hemen tamamen 
yok olmaktadir. VETTERLEİN (8)'e 
göre kapillar kopma daha pF 3,5 da 
başlamaktadır. Şimdiye kadarki araş- 
urmalar konu olarak ekseriya doymuş 
geçirgenliği aldığı için şimdi evvela 
su hareketini etkileyen faktörler ve 
bunların doymuş ve doymamış su а- 
kışında ağırlıkları tartışılacaktır. 
Bünye ve yapı bir toprağın su ge 
çirgenliğine en büyük etkiyi yapan 
iki faktördür. Yuvarlak tanelerin en 
gevşek ve en sık istif edilmesi sure- 
tiyle yapılan model denemelerle isbat 
edilmiştir ki teksel yapılı bir toprakta 
gözeneklerin büyüklüğü ve şekli ta- 
mamen toprağı teşkil eden tane çeşi- 
dine bağlıdır. Teksel yapılı tabii top- 
raklarda ortalama bir istif kesafeti 
gözönüne alınırsa, hakim gözenek ça” 
pının 1/3 üne aşağı yukarı eşit oldu” 
gu görülür. Bu gözlem: bir toprağın 
hidrolik geçirgenliğinin, hem gözenek 
çapının hem de tane çapının bir fonk- 
siyonu olarak ifade edilebileceğini 
göstermektedir. o Gözenek yarıçapı ile 
hidrolik geçirgenliği arasındaki mü- 
nasebeti silindirik borularda laminar 
akış halinde su hareketini ifade eden 
Hagen — Poiseuli eşitliği gösterir (7): 


tr“ dP 
(6) Q = ——— 
8ndS 


© = Geçen su miktarı 


(cm/sn)? 


р = Gözenek yarı с̧арі 
n = Viskozite katsayısı 
ар/45 = Hidrolik ivme 


Etkin tane çapı (ekivalan çap) ve 
к; kıymeti arasındaki münasebeti ise 
Hazen'in yaklaşık eşitliği gösterir (7): 


(7) Ке = 100. 0210 


D10 = tane toplam eğrisinde % 
10 a isabet eden tane çapı (cm) 


Bununla beraber bu münasebetler, 
toprağın gerek doymuş halindeki ge- 
rekse doymamış halindeki su geçir- 
genliğini hesap etmekte çok mahdut 
kullanırlar. 


Toprak yüzey katmanlarında tane 
büyüklüğüne bağlı olarak teşekkül 
eden primer gözeneklerle su geçirgen” 
liği arasındaki münasebet, yapıya bağlı 
olarak teşekkül eden sekönder göze- 
nekler ile kök. solucan ve sair boşluk” 
lar tarafından belirsiz hale gelir. 
Prensip olarak Кү kıymetleri, artan se- 
konder gözenek sayısı ile yani azalan 
agregat büyüklüğü ile büyür. Böylece 
sekonder gözenek bakımından zengin 
bir kil veya silt toprağı bir kum topra- 
gına eşit bir geçirgenlik gösterebilir. 
Fakat sekonder gözeneklerin akış isti- 
kametine tesirleri farklıdır. Prizmatik 
veya poliedrik yapılarda su hareketi 
dikey istikamette yapı sınırı boyunca 
şiddetli olduğu halde. tabaka yapısında 
yatay istikamette su hareketi üstün 
gelir, o halde artan yapı sınıflaması 
ile geçirgenlik anizotropisi de artıyor. 
Bu neticelerin ne ölçüde doymamış 
geçirgenliğe de teşmil edilebileceği 
henüz izah edilmedi. Sekonder göze- 
neklerin büyüklükleri daha alçak tu- 
tulma enerjisinde boşalıp, hava İle 
dolduklarından geçirgenliği azaltıcı 
şekilde etki ederler ve bu yüzden doy- 
mamış geçirğenliğe dahil olmazlar. 
Doymamış mıntıkalarda su nakli için 
esas olan, sekonder gözeneğin büyük- 
lüğüdür. Agregat içlerindeki primer 


gözenekler ise çok küçük olduklarından 
geçirgenliğe o nisbette az katılırlar. bu 
da ancak eğer agregatlar arasında bağ- 
lantı mevcutsa mümkün olur. Bu yüz” 
den stabil yapılı toprakların su ve hava 
blançoları gevşek yapılı olanlara nisbet- 
le daha müsbettir, Bunun böyle oluşu- 
nun ikinci sebebi, stabil halin ince tane- 
lerin agregat temas yerlerine taşınarak 
tıkanmayı önlemesidir. 


DOYMAMIŞ SU GEÇİRGENLİĞİNİN 
ÖLÇÜLMESİ VE METODİK! PROBLEM- 
LER : 


Doymamış geçirgenliğin ölçülmesi, 
prensip olaiak doymuş geçirgenlik ve- 
ya permeabilite ölçümünün aynıdır. 
Yalnız doymamış geçirgenliği ölçüle- 
cek toprak numunesinin önceden arzu 
edilen rutubet seviyesine kadar sulan- 
dırılması veya kurutulması gerekir. 
Aynı zamanda ölçüm esnasında bu 
rutubet miktarının numunede değiş- 
memesi lazımdır. Yani stasyoner şart- 
larda ölçüm. yapılmalıdır: Bu tayin için 
genellikle RİCHARDS ve MOORE (6) 
_ tarafından geliştirilen Çift membran 
Basınç kazanı âleti kullanılmaktadır, 
(Şekil :1). Buna benzer kir âletle Al- 
e şimdiye kadar VETTERLEİN 
LER В ve MAYER (5), НЕМЅЕ- 
işa | ER (2), İLBASMIŞ (3) ça- 

nA Aa Alet bileşik kaplar prensi- 
айе. çalışır. Dik duran ve aynı 
ii Heri su dolu iki büret alt uç- 
ү п г toprak numüunesiyle U şek- 

e birleştirilmişlerdir. Bu su sütunla- 
rindan birinin seviyesi yükseltilirse 
sistemdeki su. bu yükselen su seviyesine 
E e arg diğer bürete geçmek is- 
а Сек ve bu arada toprak numunesini 

е seçmek zorundadır. İşte toprak nu- 
Munesinin bu geçişe gösterdiği müsa- 
ade о toprak numunesinin geçirgenliği- 
ni hesaplama imkânını vermektedir. 
Birim zamanda geçen su miktarının 
ölçülmesi suretiyle toprak numunesinin 
boyutları ve geçirgenliği sağlayan se- 


viye farkı da bilindiğine göre Darcy 
Kanununa göre o toprağın geçirgenliği 


hesaplanabilir; 
ті] 1 
(8) k = z 
t F.h 


k = geçirgenlik (cm/sn) 

ml/t = birim zamanda geçen su (cm'/ 
sn) 

1 = toprak numunesinin uzunluğu (cm) 
F = toprak numunesinin kesiti (cm2) 
h = su seviyeleri farkı (cm) 


Aletin Tanımı : 


Aşağıdaki resimde (Şekil: 1) böyle 
bir âletin şeması verilmiştir. Bozulma» 
mış numune alma silindrindeki toprak 
numunesi (T), numune tutucusuna (С) 
yerleştirilir. Ve iki tarafından seramik 
dilimleri (Е) vasıtası ile basınç kap- 
sulleri (A, +) ile birleştirilir: Bu su ile 
doygun olduklarında belli bir hava ba- 
sıcına kadar hava geçirmeyen fakat su 
geçiren seramik dilimler kırılma v.s. ye 
karşı elek gibi delinmiş çelik plakalara 
(Fı, г) oturtmuşlardır. Bu şekilde imal 
edilen bu iki basınç kapsülü, aralarında 
toprak numunesi olduğu halde iki yayla 
birbirlerine tutturulmuşlardır. Bu yaylar 
aynı zamanda şişme ve büzülme olayla- 
rında toprakla seramik dilim arasında- 
ki temasın devamını sağlarlar. Sonra 
bu sistem basınç kazanına (L) sokularak, 
kazanın kapağından (М) dışarıya açı- 
lan boru askılara (Jı. + ve Hu 2) iki taraf- 
lı vidalanır. Hı, • iki su dolu bürete bağ- 
lıdırlar. Bu büretlerin özelliği sabit su 
seviyesi için taşkın büretleri ihtiva et- 
melidir. Jı, + ise havalandırma musluk- 
lariyle son bulurlar. Denemeye başlar- 
ken kazanın kapağı conta ile sıkıca ka- 
patılır ve toprak numunesini arzu edilen 
seviyeye kadar boşaltacak hava basıncı 
bir kompresörden kazana verilir ve ba» 
sıncın sabit kalması için kompresörün 
musluğu kapatılmaz. Sabit ısı için Ka- 
zan bir termostata bağlanır. 151 ve þa- 
sınç kontrolu için kazana bir termomet- 
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ер, 
б ХОМО УУЧ 
Л o2 |. «мамле hen үтел! ө өз Я. K 
Şekil — 1 Çiftmembran—Basınç- 


kazanı aleti (şematik olarak) 


ге (Т) (25*-4- 0,2'C) ve bir Hg—Mano:- 
metre (R) monte edilmiştir. Hava ba- 
sıncının toprağın içine nüfuzunu kolay- 
laştırmak için bozulmamış numune al- 
ma silindiri ortasından bir hat boyun- 
ca kir çok defa delinmiştir (D). 


Su geçirgenliği ölçümü için toprak 
numunesinin iki ucu arasında temini 
gereken hidrolik potansiyel farkı büret- 
ler sistemi yardımı ile sağlanır. Bu far- 
kın yarısı 2: büretinde su seviyesini is- 
tenildiği kadar yükselterek, yani su þa- 
sıncı clarak, diğer yarısı da Ze de aynı 
miktar vakum istihsali ile olmaktadır. 
Vakum ölçümü. O manometresiyle yapı- 
lir, Z зіп seviyesi ise Р cam tübünden 
su ilâvesiyle sabit tutulur.. 
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Ölçümün Yapılması: i 

Doymamış geçirgenliğin tayini için 
toprak numunesinin doymamışlık du- 
rumu iki yolla elde edilir: 

1 — Toprak numunesi 105°C de ku- 
rutulur, vakum altında tamamen su ile 
doyurulur ve sonra artan pF değerlerin- 
de tekrar boşaltılır. Bu yola «Dezorpsi- 
yon» denir. 

2 — Toprak numunesi 105°C de ku- 
rutulur. İstenilen en yüksek pF değerin- 
den başlanarak: azalan pF değerlerinde 
ıslatılır. Bu yola da «Zorpsiyon» denir. 

Şimdi Dezorpsiyon yolu ile verilen 
bir toprak örneğinin (genellikle 200 
cm”lük bozulmamış numune alma si- 
lindirleri içinde) pP 1.0, 2.0, 2:5, 3.0 değer- 
lerindeki doymamış geçirgenliği tayin 
edilmek istensin: Toprak örneğinin iki 
yüzü de bir bıçakla gayet düz kesilirse 
dezorpsiyon için anlatılan kurutma ve 
doyurmadan sonra basınç kapsullerinin 
arasına yerleştirilir. Toprak yüzeylerinin 
seramik dilimle en iyi teması kurması 
sağlanır. Gerekirse bunun için ikisinin 
arasına filtre kâğıdı vs, konmalıdır: Yü- 
zeylerin ne kadarı birbirleriyle temasta 
İse geçirgen yüzey kesiti de o kadardır. 
Sonra kazan kapatılır ve pF — 1.0 e te- 
kabül едеп hava basıncı kazana verilir- 
Verilen basınç (1) formülüne göre 300 |: 
dan büyük gözenekleri boşaltmaya ça- 
hşacak ve basınçla toprak suyu arasın- 
da bir denge kurulmaya başlayacaktır: 
Bunun için 2—3 gün beklemek lâzımdır. 
Yüksek pF değerlerinde çok daha Кї- 
çük gözenekler boşalacağı için bu den- 
genin teessüsü daha uzun sürer. Bunun 
için kıstas büretlerdeki su seviyesinin 
sabit kalmasıdır. Sonra potansiyel sevi: 
ye farkı iki tarafta temin edilerek öl- 
çüm yapılır. Bundan sonra aynı işlemler 
diğer pF değerlerinde de yapılarak ge- 
çirkenlikler ölçülür. Bu yolla dezorpsi- 
yonda, hem pF kurvesi hem de muhtelif 
pF lerdeki doymamış geçirgenlik kur- 
vesi elde edilmektedir. pF 3'ten sonra 
geriye dönerek aynı pF lerde aynı iş- 


lemler yapılırsa. Zorpsiyonda pF ve К> Kullanılma bakımından bu poroZzis ba” 


(doymamış geçirgenlik) kurvesi elde sınçlı havanın girmesiyle bir alt sınıra, 
edilir. Doymamış su geçirgenliğinde su hareketinde direnç göstermekle bir 
toprak kapillaları ile büretlerdeki su üst sınıra sahiptir: Bunun için her tip 
arasında bağlantıyı sağlayan seramik seramik dilimin bir pF kullanma alanı 
dilimler belli poroziteye sahiptirler. vardır, (Devamı Var) 
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YEM SANAYİİ TÜRK A.Ş. 


Türkiyenin 17 İline Dağılmış Öz ve Ortak Yem Fabrikalarında 
İmâl Edilen : 


ш PROTEİNLİ 

m VİTAMİNLİ 

s ANTİBİYOTİKLİ 
ve 

s MİNERALLİ 


Gl VE al 


m ENERJİ BESİ 

m SÜT 

m BUZAĞI, KUZU, OĞLAK 

m TAVUK, PİLİÇ, CİVCİV 
ve 

m İŞ ATI 

m KOŞU ATI YEMLERİ 


KÂRLI HAYVANCILIĞIN TEK ŞARTIDIR. 
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Genel Müdürlük 
Mithat paşa Cad. 56/3 
Yenişehir—Ankara 
TIf : 25 41 35—38 


YILDIRIM TARIM 
MAKİNALARI VE 
TİCARET A.Ş. 


ш 10;12,14,16,18.20 ve 24 sıralı KOMBİNE HUBUBAT MİBZERLERİ, 
m 9 ve 11 Ayaklı KÜLTİVATÖRLER. 
т SAPDÖVER HARMAN MAKİNESİ, 
m PATATES EKME MAKİNESİ, 
m PATATES SÖKME MAKİNESİ, 
m PATATES ÇAPA VE BOĞAZ DOLDURMA MAKİNESİ, 
m 3ve4Tonluk, Damperli ve Dampersiz RÖMORKLAR 


ANADOLUNUN MİBZERİ YILDIRIM, YILDIRIM İLK TÜRK MİBZERİ 


m Tarlaya kadar arıza servisi 
mg Bol yedek parça 


Fabrikasyon ve imalât hatalarına karşı 
bir kullanım dönemi garanti 


m Bakım ve Eğitim servisi 


EEE GE A RİNA A 
TARLANIN VERİMİ YILDIRIM TARIM MAKİNALARI İLE ARTAR 
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Yazıhane : Strasburg Caddesi NO. 17/3 Sıhhiye — ANKARA 
Telefon : 18 01 19 — 17 26 26 — 18 77 63 
Fabrika : Esenboğa Hava alanı Yolu 20. km. ANKARA 


TÜRK ZEKÂ VE KABİLİYETİNİN YARATICILIĞI İLE, BİR KURUŞ 
DÖVİZ VERMEDEN. KONUMUZDA EN İLERİ TEKNİĞİ 
ÇİFTÇİLERİMİZE SUNUYOR VE HAKLI OLARAK DA GURUR 
DUYUYORUZ. 


